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Kaunispddn torni avajaisten
jalkeisen pdivan 6.9.2011
kosteassa sddssad.

Kaunispaan

kolmiomittaustorni

Kesalld 2011 Saariseldn Kaunispaalla
vierailleet saattoivat hieraista

silmiadn: Kaunispdalle oli kohoamassa
uusi kolmiomittaustorni. Ovatko
kolmiomittaustornit tulossa takaisin vai
mista oikein on kyse?

Markku Poutanen, Jouni Keskinarkaus
ja Pekka Tatila

KAUNISPAAN HUIPULLA sijainnut kolmiomittaustornioli ollut
vuosikymmenien ajan nékyva maamerkki Saariseldlla liikkuville
sadoille tuhansille ohikulkijoille ja matkailijoille. Satelliittipaikan-
nuksen mydta torni kuitenkin kavi tarpeettomaksi — vanhetessaan
jalahotessaan jopa vaaralliseksi. Siksi torni havitettiin Geodeettisen
laitoksen ja Maanmittauslaitoksen toimesta polttamalla lokakuussa
2000.

Samassa yhteydessa syntyi kuitenkin ajatus rakentaa Kaunis-
padlle sen geodesian ja kartoituksen perinteitd jatkava uusi torni,
joka toimisi paitsi maanmittauksen ja maamme kartoituksen muis-
tomerkking, samalla mm. informaatiopisteend, maisematornina ja

MAANKAYTTO 4[2011 29



30

o FGUPH 300

2 FE 26 28 30

Suomen I-luokan kolmioverkko (alhaalla).
Geodeettisen laitoksen mittaama verkko on
mustalla, Maanmittauslaitoksen Ib-luokan
verkko punaisella. YIhdalld ovat Geodeettisen
laitoksen ja Maanmittauslaitoksen mittaamat
I- ja Il-luokan GNSS-pisteet.
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matkailueldmyksend Kaunispaalld vieraileville. Geodeettinen laitos
jaMaanmittauslaitos paattivat yhteistydssa toteuttaa uuden tornin
suunnittelun ja rakentamisen. Kun mukaan saatiin myds Inarin
kunta ja Lapin ELY-keskus, sai suunnitelma vauhtia, ja rakenta-
miseen paastiin alkukesastd 2011. Uusi torni vihittiin juhlallisesti
kdyttoonsa syyskuun 5. pdiva, jolloin Saariselalld kokoontuneiden
Pohjoismaiden maanmittauslaitosten padjohtajat olivat tilaisuuden
kunniavieraina.

PITAJAN TUNNETTU MAAMERKKI

Maamme kartoituksella on pitkdt perinteet. Varhaisimmat tunne-
tut kartat Suomesta ovat 1500-luvulta, mutta vasta 1800-luvun
puolenvalin jalkeen tehtyjen topografikarttojen pohjaksi kaytettiin
kolmiomittauksia laajoilla alueilla Keski-Suomessa, Pohjanmaalla
ja Hameessa. Tunnettuja toki olivat Maupertuis'n astemittaus
Tornionjokilaaksossa 1730-luvulla ja nykyisin maailmanperinto-
kohteena oleva Struven ketju 1800-luvulta, mutta niita ei kdytetty
kartoitukseen.

Kartoitus sai uutta vauhtia heti itsendistymisen jalkeen, kun
vuonna 1918 perustettiin Geodeettinen laitos, jonka tarkoituksena
on toimittaa ja johtaa maan kartaston pohjaksi tarvittavia geodeet-
tisia ja astronoomisia toitd. Tdssd tarkoituksessa tulee Geodeettisen
laitoksen suorittaa siksi laajoja ensi asteen kolmiomittauksia, ettd
niisté Idhtien voidaan alemman asteen geodeettisia toitd yli koko
maan tarpeellisella tarkkuudella suorittaa.

Maanmittaushallituksen samaan aikaan mittaamat paljon
tihedammat verkot liitettiin ensimmaisen luokan pisteisiin, jolloin
saatiin kartoituksen tarpeisiin yhtendinen koko maan kattava
jarjestelmad. Kun Maanmittaushallituksen, nykyisen Maanmittauslai-
toksen, ja kuntien tuhannet tornit lasketaan mukaan, oli jokaisessa
pitdjassd omat kolmiomittaustorninsa. Tornit olivat nakyvid maa-
merkkejd ja usein paikkakuntalaisten suosimia nakoalapaikkoja.

Geodeettinen laitos rakensi ja mittasi Kaunispdalle 1950-luvulla
ensimmaisen luokan kolmiopisteen G 275. Piste on siitd lahtien
ollut osa suomalaista kolmioverkkoa. Ennen Geodeettisen laitoksen
pistettd Kaunispaan huipulla oli ollut palovartiotornissa Maanmit-
taushallituksen kolmiopiste.

Ajan myoté puiset tornit lahosivat ja muuttuivat vaarallisiksi
kiivetd. Tornit joko purettiin tai niiden tilalle rakennettiin uusi
torni. Kolmiomittauksia jatkettiin aina 1980-luvun lopulle saak-
ka, jolloin Geodeettinen laitos ja Maanmittauslaitos siirtyivat
satelliittitekniikan kdyttoon. Pian GPS oli kaikkien kdytettavissa ja
kolmiomittaustornit tulivat lopullisesti tarpeettomiksi. Jaljelld olevia
purettiin satelliittimittausten tieltd tai ne havitettiin ympadristolleen
vaarallisina.

TARKKUUTTA SATELLIITEISTA

Kun vuonna 1989 aloitettiin satelliittimittauksiin perustuvan eu-
rooppalaisen koordinaattijarjestelman luominen, oli Kaunispaa
yhtend neljdstd Suomen pisteestd mukana ensimmaisessa Euroo-
pan laajuisessa kampanjassa. Kaunispdd on mukana myos Suo-
men nykyisen EUREF-FIN-jérjestelmdn méadrittavéssa 100 pisteen
verkossa, jonka Geodeettinen laitos mittasi vuosina 1996-1997.
EUREF-FIN-jarjestelman pisteistd on mitattu kokonaisuudessaan
satelliittipaikannusta kdyttden. Se on sidottu maailmanverkkoon ja
erityisesti yhtendiseen eurooppalaiseen jarjestelmaan. Sen avulla
kartta- ja paikkatietojen vaihto kdy nykyaan koko Euroopan unionin
alueella entistd joustavammin ja varmemmin.
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Avajaiset ovat ohi; helpottunut tornin rakentamiseen ja ideointiin osallistunut joukko kokoontuu tornin
huipulle 6.9.2011. Vasemmalta Pekka Tatild, Antti Haahti, Jouni Keskinarkaus ja Ossi Jokinen.

Pekka Tatila poraa ja Jouni Keskinarkaus valvoo pultinlydntia
uuden tornin alle muutamaa tuntia ennen avajaisia 5.9.2011.
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Kaunispddn vanha torni talvisessa
asussaan vuonna 2005.

Kaunispddn vanha torni hévitettiin polttamalla 15.10.2009.

Uusi torni kohoaa Kaunispaan huipulle kesdlld 2011.
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Mittaukset ovat satelliittitekniikan myotd nopeutuneet ja
tarkentuneet. Havaintopisteiden vdlille ei tarvita nakyvyyksia ja
havaintoja voidaan tehda sdasta riippumatta. Kun ensimmaisen
luokan kolmioverkon mittaus vei aikaa seitseman vuosikymments,
sujui EUREF-FIN-pisteiden mittaus kahdessa kesdssd. Mukana ol
noin kolmasosa ensimmaisen luokan verkon pisteistd. Maan-
mittauslaitoksen tihentdma EUREF-pisteiden verkko kasittda nyt
noin 6 000 kolmiopistettd. Myos tarkkuus parantui roimasti. Siina
missa kolmiomittauksen havaintojen tarkkuus oli parhaimmillaan
senttimetrejd, padstaan satelliittimittauksella jo millimetreihin jopa
valtakunnan laajuisissa mittauksissa.

Vanhat kolmiomittausverkon pisteet eivdt suinkaan ole kay-
neet tarpeettomiksi. Osa niistd muodostaa uuden EUREF-FIN-
jarjestelman rungon, ja tarjoaa samalla liitoksen vanhan ja uuden
jarjestelman vélille. Sama koskee Maanmittauslaitoksen ja kuntien
pisteistoja. Niitd tarvitaan edelleenkin, jotta saadaan yhteys van-
hojen ja uusien koordinaattien vdlille. Siksi pisteiden sdilyttdminen
on yha edelleen tarkedd.

UUSI TORNI KAUNISPAALLE

Kaunispaan jo vaaralliseksi lahonneen tornin purkamisesta sovittiin
Maanmittauslaitoksen ja Geodeettisen laitoksen kesken vuonna
2009. Purkamisen yhteydessa todettiin 50-vuotias tornivanhus
niin lahoksi, ettei sen puuaineksesta ollut enda kuljetettavaksi
edes Saariseldn taukopaikkojen polttopuiksi. Tornia ei siten voitu
kierrattad, vaan se paatettiin polttaa sijoilleen.

Samalla kuitenkin kehiteltiin ajatusta muistomerkistd, joka
paitsi suojaisi maakivessa olevaa varsinaista merkkipulttia, toi-
misi myos matkailundhtdvyytend.Vuonna 2010 tdmén artikkelin
kirjoittajat aloittivat valmistelut muistomerkin rakentamiseksi
Geodeettisen laitoksen ja Maanmittauslaitoksen nimedmassa
tydryhmadssa. Rakennusasiantuntijaksi saatiin tydmaainsindori
Aarre Javarus Lapin Ely-keskuksesta. Kun Pohjoismaiden kartta-
laitosten paallikdiden kokous Saariseldlld tiedettiin tapahtuvaksi
syyskuussa 2011, oli tornin valmistumisaikataulukin sitd my&ten
kiinnitetty.

Monien sdhkopostien ja videokokousten tuloksena tyéryhma
padtyi ehdottamaan mahdollisimman autenttisen tornin rakenta-
mista, joka samalla toimisi myds nakétornina kuten alkuperdiset
kolmiomittaustornit konsanaan. Inarin kunta ja Lapin ELY-keskus
olivat my&tamielisia hankkeelle. Niiltd saatiin sekd suunnitteluapua,
ettd rakentamisessa tarvittava tydvoima ja tarvikkeet. Suuret kii-
tokset asianosaisille tahoille.

Suunnittelu ja valmistautuminen sujuivat yllatyksitta, kun-
nes kevaallda 2011 tuli eteen rakennusluvan hyvaksyttaminen.
Osoittautui, ettd tornille esitetty rakennuspaikka oli liian [dhella
huipulla sijaitsevaa linkkimastoa. Rakennuslupaa ei saatu maston
suojavydhykkeelle, johon mastosta saattaisi pudota jaitd. Tornille
etsittiin pikaisesti ehdot tayttava uusi paikka suojavydhykkeen
ulkopuolelta. Samalla yhteys Kaunispddn huipun parkkipai-
kalta uudelle tornille lyheni merkittavasti. Alkuperdisen tornin
merkkipultti pdatettiin suojata mydhemmin rakennettavalla
infotaululla.

Uusi torni on Geodeettisen laitoksen ensimmadisen luokan
kolmiomittaustornin mallin mukaan rakennettu. Siind on erillinen
sisa- ja ulkotorni niin, ettei havaitsijan like vaikuta tornipdydalla
olevaan teodoliittiin. Turvallisuussyista torniin rakennettiin leveat



portaat, joten sinne nousu on helppoa. Tornin viereen pystytettiin
infotaulut, joissa lyhyesti kerrotaan kartoituksen historiasta ja ny-
kyhetkesta. Tornin nakdalatasanteen kaiteisiin on merkitty suuntia
ja etdisyyksia nakyviin tunturinhuippuihin, jolloin kavijan on hel-
pompi tunnistaa taivaanrannassa siintavia kohteita. Tornista ndkee
jopa yli 50 km:n pddssa oleville huipuille. Nakyman kiinnostavuutta
lisdnnee se, ettd tornista on nahtavissa hyvissa sddolosuhteissa
myds Suomen jaVendjan rajalla olevia ja jopa vieldkin kauempana
Vendjan puolella olevia tunturinhuippuja.

Kun uusi torni juhlallisin menoin avattiin syyskuun 5. pdivana,
oli siihen rakennusaikana ehtinyt tutustua jo tuhansia ihmisia. Viela
juhlapdivan aamuna, kun uuden tornin alle kiinnitettiin merkki-
pulttia, useita ihmisid ehti hernerokkasumussa ja tihkusateessa
kdyda katsomassa ja kysymdssa tornista ja tornin rakentamisesta.
Tornista muodostuneekin uusi kiinnostava eldmyskohde Kaunis-
padn huipun noin 300 000 vuotuiselle kavijélle. Suomesta lienee
vaikea 10ytdd parempaa paikkaa téllaiselle maanmittausalan
nahtavyydelle.

Tornin kaiteisiin kiinnitetyt taulut opastavat
vierailijaa kaukaisten maaston muotojen
[oytdmisessd. Lisaa tietoa

[dytyy tornin juurella olevista infotauluista.

Professori Markku Poutanen on Geodeettisen laitoksen
Geodesian ja geodynamiikan osaston johtaja, kartastopaal-
likkd Jouni Keskinarkaus tyoskentelee Maanmittauslaitoksen
Lapin maanmittaustoimistossa ja yli-insinoori Pekka Tatila
Maanmittauslaitoksen kehittamiskeskuksessa. Sahkoposti
markku.poutanen@fgi.fi, jouni.keskinarkaus@nls.fija pekka.
tatila@nls.fi.
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Kierrdtystd kaunispddldisittdin
RUOSTEISET TORNINAULATKIN
MUISTOESINEIKSI

Kaunispdan vanhan tornin kiinnitysnaula
A3-kokoisessa muistotaulussa.

Viime vuosisadalla rakennettujen kolmiomittaustornien kiinnitys-
tarpeet olivat aikansa mukaiset. Nykyaikaisista kierretanko- ym.
materiaaleista ja niihin liittyvista tarpeista ei ollut vanhoja torneja
rakennettaessa kuultukaan. Jykevatkin runkopuut kiinnitettiin
vanhoissa torneissa toisiinsa kyldsepdn varta vasten takomien
isokokoisten naulojen avulla. N&ita saattaa l0ytya vield sielta taalta
kaadettujen tai sortuneiden kolmiomittaustornien sijaintipaikoilta
eri puolilla Suomea.

Kaunispaan uuden tornihankkeen valmisteluryhmdan kuu-
luneen Lapin maanmittaustoimiston kartastopaallikkd Jouni
Keskinarkauksen ideasta kerdttiin paikalta havitetyn vanhan
tornin jadnteista 16ytyneet erikokoiset ruosteiset naulat talteen.
Niista suurimmat hyodynnettiin nykyaikaisia kierratysperiaatteita
noudattaen uuden tornin vihkidistilaisuudessa jaettujen muisto-
taulujen valmistuksessa.

Muistotekstilla varustettuun puutauluun kiinnitetyn vanhan
tornin hulppean rakennusnaulan saivat Maanmittauslaitoksen ja
Geodeettisen laitoksen johtajat seka rakentamistydssa ansiokkaasti
olleet yhteistydkumppanit, Inarin kunta ja Lapin Ely-keskus seka uu-
den tornin rakennusidean "isaksi” paljastunut elakelais-maanmittari
Ossi Jokinen. Yksi komeimmista nauloista jatettiin Kaunispddn
Huippu -ravintolan omistajalle asetettavaksi yrityksessadn kavi-

joiden ihmeteltavaksi.

Tornijadnteista kierratys- ja kerdilykohteita
JouniKeskinarkauksen mielesta nama hyvin edullisesti aikaan saa-
dut Kaunispdan tornin muistoesineet tekivat Kaunispaan vanhan
tornin isoista ruosteisista nauloista maanmittaripiireissa kuuluisia
kierratys- ja ehka myos kerdilykohteita.

Ideaa Kaunispaan vanhan tornin kiinnitysnaulojen muisto-
esinekdytosta voidaan Keskinarkauksen mielesta vapaasti jatkaa
esimerkiksi Maanmittauslaitoksessa ja Geodeettisessa laitoksessa.
Nyt tydstettyihin ja jaettuihin nauloihin verrattuna pienempiko-
koisia, mutta silti isoja nauloja on jaljella vield laatikollinen Lapin
maanmittaustoimiston varastossa, jos idea jatkotydstamisestd

jotakuta kiinnostaa.
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