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Maanmittauslaitos
on yksi yhteiskunnan
perusmaastotietojen
kerääjistä. 1940-luvul-
la aloitettu peruskar-
tan valmistaminen loi
laadukkaan karttasar-
jan. 1970-luvulla aloitettiin erillisten
elementtien digitoiminen. Maastotieto-
kannan muodostus aloitettiin 1990-
luvulla ja työ nyt on valmistumassa. Vuo-
den 2000 alussa Maanmittauslaitos otti
Smallworld-tietojärjestelmän käyttöön
myös maastotietotuotannossa. Tietojen
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SUOMEN PERUSMAASTOTIEDOILLE
YHTENÄINEN TIETOKANTA

– etuja yhteiskunnalle ja asiakkaille

Voidaanko yhteiskunnan ylläpitämät perusmaas-

totiedot yhdistää yhteen tietokantaan? Eri mitta-

kaavaisia aineistoja erilaisilla ajantasaistusväleillä

ja useisiin käyttötarkoituksiin yhdessä tietokan-

nassa – kuulostaako mahdottomalta. Tarvitaan

kehittynyttä paikkatietoteknologiaa, yhteistyötä

eri tiedon tuottajien välillä ja uuden perus-

geometrian määrittelytyön aloittaminen.

ajantasallapito perustuu stereomallien ja
digitaalisten stereotyöasemien sekä toi-
saalta maastomittauksiin GPS-paikanti-
milla. Nykyinen Maanmittauslaitoksen
ylläpitämä maastotietokanta on suunni-
teltu lähinnä yleismaastokarttanäke-
mykseen perustuen, missä kohteet ja nii-

den tarkkuus vastaa
mittakaavoja 1:5000–
1:10 000. Kunnilla on
taajamista sijainti-
tarkkoja perusmaas-
totietotietoaineistoja.
Maanmittauslaitok-

sella on useita pienimittakaavaisia tieto-
kantoja, jotka perustuvat osittain maasto-
tietokannan tietoihin. Yksityissektorilla
on esim. tiekartta-aineistoja.

Tässä artikkelissa esitetään uusia
mahdollisuuksia perusmaastotietojen
määrittelemiseksi ja ylläpitämiseksi.

”Asiakastarpeet muuttuvat ja paikkatietoteknologia tarjoaa uusia

mahdollisuuksia”, sanoo Antti Jakobsson.
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Perusolettamana ovat
muuttuneet asiakastarpeet
ja paikkatietoteknologian
mahdollisuudet. Artikkeli
ei ota kantaa tietotekni-
seen toteutukseen. Tieto-
kannalla tarkoitetaan tässä
yhteydessä loogisesti
yhteenkuuluvia tietoja.
Perusmaastotiedot on
määritelty kuuluviksi ns.
paikkatietoytimeen. Se
sisältää yhteiskunnan toi-
mivuuden ja kehityksen
kannalta tärkeimmät tie-
toaineistot tai niiden osat,
joissa on mukana kohtei-
den sijaintia osoittavat
koordinaatit tai yksikäsit-
teinen tunnus sijainnin
saamiseksi toisesta ytimen
aineistosta. Valmisteilla
on valtioneuvoston ja mi-
nisteriöiden toimesta eri-
laisia paikkatietostrategi-
oita ja -hankkeita. Kirjoit-
tajan tarkoituksena on tar-
jota strategiatyöhön vaih-
toehto sekä omalta osal-
taan osallistua keskusteluun. Artikkelissa
esitetyt ajatukset perustuvat kirjoittajan
tutkimustyöhön eivätkä ne ole minkään
tahon virallisia kannanottoja.

Oliotekniikka,
paikkatietojen standardointi

ja paikannus –
paikkatietotekniikalla uusia

mahdollisuuksia
Tietotekniikka ja erityisesti paikkatieto-
teknologia tuovat uusia mahdollisuuk-
sia paikkatietojen hallintaan. Lähtökoh-
tana on maastotietojen keruu digitaali-
siin tietokantoihin eli kartat eivät enää
ole päätuote. Saumattomat tietokannat
mahdollistavat digitaalisten aineistojen
reunojen yhteensopivuusongelman pois-
tamisen. Karttalehtijakoa ei enää tarvita
aineistojen ylläpitoon. Maastotietokan-
nat on tähän asti jaettu eri mittakaavai-
siin tietokantoihin. Tämä on tehty histo-
riallisista syistä, aineistojen erilaisen
ylläpitorytmin ja mallinnuksen vuoksi.
Eri mittakaavaisten aineistojen tarve on
poistumassa. Uudet oliopohjaiset teknii-
kat tarjoavat mittakaavattomuuden eri
näkymien avulla. Kohteille voidaan mää-
ritellä erilaisia näkymiä, jotka korvaavat
erillisten tietokantojen tarpeen. Esimer-
kiksi rakennus voi saada erilaisia olo-
muotoja tarpeen mukaan. Tarkimmillaan
se voi olla kolmiulotteinen todellisuutta
muistuttava kohde ja pienimittakaavai-

Kuva 1.

Perusgeometria

ja erilaisia

näkymiä.

© MAANMITTAUSLAITOS, LUPANRO 49/MYY/00

sessa näkymässä symbolipiste. Kohtei-
den geometria on silloin erilainen eri
näkymissä, mutta kaikki eri näkymien
kohteet tietävät edustavansa yhtä todel-
lista rakennusta.

Perinteisesti paikkatieto-ohjelmis-
toissa on hallittu erillisenä sijainti- ja
ominaisuustietoja. Nykyisin tiedonhal-
linta perustuu pääosin relaatiotietokan-
toihin. Tallennetuille tiedoille tehdään
erilaisia operaatioita käyttäjän määrää-
mällä tavalla. Uudet oliotekniikoiden
avulla tehdyt aktiiviset tietokannat mah-
dollistavat kohteiden ”älykkyyden”.
Ohjelmistoihin rakennettu älykkyys voi-
daan siirtää osittain tiedolle mallinnuk-
sella. Esimerkkinä voi mainita EU-komis-
sion rahoittaman AGENT -projektin, jossa
on toteutettu kartografisen yleistyksen
hallinta oliotietokannan agenttitekniikan
avulla. Tavoitteena kohteilla on ”onnel-
lisuuden” saavuttaminen, jolloin kukin
kohde hakee parhaan mahdollisen yleis-
tystilan.

Tiedon mallinnus ei välttämättä ole
tyydyttänyt käyttäjän analysointitarpeita
Vektorimuotoinen tieto ei ole vastannut
perinteisestä karttakuvaa eli siitä on
puuttunut kuvaustekniikka. Tiedon siirto
on ollut ongelma paikkatietojen käyttä-
jille. Paikkatietojen standardointi pois-
taa tiedon siirto- ja geometrian mallin-
nusongelman. Sekä kansainvälinen stan-
dardointijärjestö ISO että OpenGIS-

yhteenliittymä tekevät
työtä siirto- ja mallinnus-
ongelman ratkaisemisek-
si. Paikkatietoa voi siirtää
pian ongelmitta standardi-
rajapintojen kautta. Siir-
toformaatiksi näyttää va-
kioituvan XML (eXten-
sible Markup Language) ja
graafiseksi formaatiksi
PDF (Portable Document
Format). Esimerkkinä on
OpenGIS:n toteuttama
WebMapServer, jolla käyt-
täjä voi kysellä eri tiedon-
tuottajien tietokannoista
haluamansa paikkatiedot
ja yhdistää ne omassa
selaimessaan. Käyttäjän
sovellus kysyy tiedon
tuottajan palvelimelta,
mitä tietoja ja palveluita
palvelin osaa tarjota. Hae
kartta -komennolla saa-
daan vastaukseksi kartta
ja lisäksi voidaan kysyä
kohteiden ominaisuuksia.

GPS-satelliittipaikan-
nus on poistanut paikan-

nuksen ongelman. Eurooppa on saamassa
oman Galileo-paikannusjärjestelmän.
Sijainti voidaan määrittää hyvin tarkasti.
Käyttäjät voivat tarkistaa tiedon tuotta-
jan toimittaman aineiston sijaintitark-
kuuden hyvin helposti. Digitaaliset ste-
reotyöasemat vakiinnuttavat asemansa
tiedon tuottajan vakiotyökaluna. Tietoa
aletaan käsitellä kolmiulotteisesti. Nel-
jäs ulottuvuus eli aika voidaan myös hal-
lita. Historiatietoja saadaan tarvittaessa
tietokannoista suunnittelijoiden ja mui-
den kiinnostuneiden käyttöön.

Mitä haasteita tiedon
tuottajilla on –

perusmaastotietojen tulee
olla laadukkaita ja

käyttäjien tarpeiden
mukaisia

Teknologia poistaa osan paikkatiedon
tuottajan nykyisistä ongelmista. Toisaalta
ne tuovat uusia haasteita. Asiakkaat eivät
enää tarvitse ainoastaan yleismaastokart-
tanäkemyksen mukaisia maastotietoja.
Tärkeäksi tulee reaalimaailman kohtei-
den esittäminen ja hallinta. Paikkatie-
don mallinnuksella vastataan asiakkai-
den tarpeisiin. Maastotietojen tulee olla
kattavia, ajantasaisia, sijaintitarkkoja,
oikeita, helposti käytettäviä, edullisia ja
helposti saatavilla. Jatkojalostajilla tulee
olemaan paljon erilaisia tietotuotteita,
joihin tarvitaan ajantasaista ja sijainti-
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kaavaiset tiedot

Ylläpitäjä:
Maasto-
tietojen perus-
geometria

MMM
peltolohko-
rekisteri

tarkkaa tietoa. Yhteiskunnassa järkevää
olisi päällekkäisten resurssien vähene-
minen ja niiden oikea käyttö.

Miten perusmaastotiedot
voidaan mallintaa –

yhtenäinen perusgeometria
kuvaa todellisuutta

Perusmaastotiedot voidaan määritellä
tarkimmaksi yhteiskunnan ylläpitämäksi
maastotietoaineistoksi – perusgeometri-
aksi. Sen tarkkuustaso voi
vaihdella alueittain, tee-
moittain ja kohteittain.
Laatutaso on määritelty
asiakkaiden vaatimusten
mukaisesti. Perusgeomet-
rian ylläpitäjä huolehtii
perusgeometrian laadus-
ta, kuten ajantasaisuu-
desta, tiedon eheydestä ja
sijaintitarkkuudesta. Omi-
naisuustiedot hallitaan
pääosin käyttäjäorgani-
saatioissa. Tietokanta hal-
litsee erilaisia näkymiä.
Näkymät voi olla määri-
telty käyttäjäkohtaisesti,
teemoittain tai graafiseen
mittakaavaan perustuen.

Perusgeometrian si-
jaintitarkkuus on määri-
telty tarkimman aineiston mukaisesti alu-
eittain tai kohdetyypeittäin. Tavoitteena
on tarpeeksi sijaintitarkka aineisto, jotta
vältytään tarpeettomilta virheiltä aineis-
tojen yhdistämisessä. Ylläpito voi tapah-
tua eri näkymien mukaisesti, jos perus-
geometrian ajantasallapitoväli ei ole tar-
peeksi tiheä. Kuitenkin aina, kun perus-
geometria päivittyy, päivittyvät kaikki
näkymät. Näkymien kohteiden ja perus-
geometrian kohteiden välille on määri-
telty, kuinka päivitys tehdään. Tavoit-
teena on automaattinen yhteys esim.
yleistysalgoritmien ja tunnisteiden
avulla, mutta myös manuaalinen yhteys
on mahdollinen.

Ajantasallapidossa ja tietopalvelussa
voidaan siirtyä kohdekohtaiseen tieto-
jen hallintaan. Kullakin kohteella on oma
yksilöllinen tunniste. Ajantasallapito
voidaan näin tehdä kohteittain aina, kun
saadaan tietoa muutoksista. Muutostie-
dot voivat tulla näin myös tiedon käyttä-
jiltä.

Esimerkkeinä voi mainita Englannin
Ordnance Surveyn DNF:n ja Saksan AT-
KIS-mallin. Ordnance Survey on määrit-
telyt kansallisen digitaalisen perusraken-
teen (Digital National Framework, DNF),
joka on kansallinen saumaton maasto-
kohteiden muodostama rakenne (raken-

nukset, maastokohteet, metsät, joet jne.).
DNF:ssä jokaisella kohteella on oma yksi-
löllinen tunnus, jota voidaan käyttää esi-
merkiksi kohteiden hallintaan, muutos-
tietojen toimittamiseen asiakkaille ja
ominaisuustietojen liittämiseen perus-
tietoihin. DNF tulee korvaamaan nykyi-
sen maastotietokannan (National Topo-
graphic Database, NTD) seuraavien kah-
den vuoden aikana. Ordnance Surveyssä
digitaalisia tunnisteita on aiottu käyttää
kaikille Digital National Framework:n
kohteille. Kohteille tallennetaan kolme
elinkaaren vaihetta: ensimmäinen mit-
taus, uudelleen mittaus ja kohteen
poisto.

Miten perusmaastotietojen
ylläpito voidaan organisoida
– ylläpitäjä vastaa laadusta

Organisointi perustuu tunnistettuihin
rooleihin. Rooleja ovat tiedon kerääjä,
tiedon ylläpitäjä, tiedon ajantasaistaja,
tiedon jatkojalostaja ja tiedon käyttäjä.
Eri organisaatioilla voi olla samanaikai-
sesti useita rooleja.

Tiedonkeruu ja ajantasallapito on
mahdollista toteuttaa hajautetun mallin
mukaan, missä tiedon tuottajia on useita.
Tällöin tiedon ylläpitäjä toimii tiedon
kokoajana, joka yhteensovittaa eri tieto-

Kirjoittaja on diplomi-insinööri,
joka harjoittaa parhaillaan 
jatko-opintoja Teknillisessä

korkeakoulussa.

Kuva 2.

Perusgeometria ja

esimerkkejä

erilaisista rooleista.

lähteistöstä saatavan tietoaineiston ja
huolehtii tietopalvelun järjestämisestä.
Esimerkiksi Väestörekisterikeskuksen
rakennustiedot on yhdistetty perusgeo-
metrian rakennustietoihin. Kuntien kaa-
van pohjakarttatietojen sijaintitiedot on
viety myös osaksi perusgeometriaa, jol-
loin ajantasaistus tehdään näillä alueilla
tämän käyttötarkoituksen mukaisella
sijaintitarkkuudella. Esitetty malli ei
poista nykyisten tiedontuottajien roolia.

Kukin tiedon tuottaja voi
pitää ajan tasalla omia tie-
tojaan. Tavoitteena on
kuitenkin tietojen yhdis-
täminen perusgeometrian
osalta.

Asiakkaille
ajantasaisia ja
sijaintitarkkoja
tietoja entistä

helpommin
Yhteiskunnalle syntyy
säästöjä, kun kaikkien tie-
don tuottajien keräämä
tieto voidaan hyödyntää
perusgeometrian ylläpi-
dossa. Tiedon ylläpitäjä
määrittelee asiakastarpei-
den perusteella tarvitta-
van laatutason. Laadun-

hallinta on keskeisessä asemassa esite-
tyssä mallissa. Perusgeometrian yllä-
pitäjän tehtävänä on huolehtia riittävän
laatutason saavuttamisesta. Nyt kukin tie-
don tuottaja vastaa laadusta, mutta eri
perusmaastotietojen yhteensopivuus jää
tarkistamatta. Asiakkaat saavat esitetyssä
mallissa nopeasti haluamansa päivityk-
set ja voivat yhdistää perusgeometriaan
perustuvia jatkojalostettuja aineistoja
helposti.

Perusgeometrian määrittelyn
aloittaminen ja yhteistyön
korostaminen eri tiedon

tuottajien välillä
Maastotietojen perusgeometrian määrit-
tely tulisi käynnistää pikaisesti. Vastaava
työ on jo aloitettu esimerkiksi Englan-
nissa. Suomessa maa- ja metsätalous-
ministeriö on parhaillaan laatimassa kar-
tastopoliittista ohjelmaa, jossa perusläh-
tökohdat voitaisiin määritellä.


