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hjelmistojen ja laiteteknolo-
gian kehittyminen viime vuo-
sina on mahdollistanut paik-
katietojen ylldpidon ja uuden
tiedon keruun huomattavan nopeutumi-
sen. Paikkatietoja voidaan tietysti kerdtd
monella eri tasolla, aina satelliittikuvis-
ta tapahtuvasta tulkinnasta maastossa ta-
pahtuvaan yksityiskohtien mittaukseen.

Valittavan menetelmédn ratkaisee luon-

nollisesti tarve, onko kerdttivaa tietoa

paljon, kuinka yksityiskohtaista tietoa
siitd tarvitaan ja miten tarkkaa sijainti-
tietoa kerédttdvastd aineistosta vaaditaan.

Karkeasti menetelmét voidaan jaotel-
la seuraavasti:

— Satelliittikuvista tapahtuva tulkinta;
laajoille alueille, resoluutio parhaim-
millaan alle 1 metri.

— Ilmakuvista/laserkeilauksesta tapah-
tuva tulkinta; alueellisiin kohteisiin,
resoluutio luokassa 0,1-0,5 m.

— Maastossa tapahtuva mittaus; yksityis-
kohtien mittaamiseen/ylldpitoon pie-
nilld alueilla, tarkkuus parhaimmil-
laan cm-luokassa.

Mmaastossa

Maastotyoskentely
on muuttunut

aikojen kuluessa
Alkuaikoina kéytettiin paperikarttoja,
joiden avulla mentiin haluttuun kohtee-
seen ja sielld suoritettiin kohteen mitta-
ukset. Usein kohde sidottiin suorakul-
maisella mittauksella johonkin kartalla
olevaan kohteeseen, kuten esimerkiksi
rakennuksen seindlinjaan. Tdmé tieto
piirrettiin lopuksi puhtaaksi toimisto-
tyona.

Kun tietokoneohjelmistoja tuli kdyt-
to6n, alkoi nédiden tietojen siirtdminen
digitaaliseen muotoon. Tdm4 yleensé teh-
tiin digitoimalla olemassa oleva aineisto
kdsityond. Kun maastomittaukseen tuli
elektronisia teodoliitteja ja takymetreja
sekd maastotallentimia, jdi koko proses-
sista osa tyovaiheista pois ja tiedonkul-
ku nopeutui. Tdméd my6s merkittdvasti
lisdsi sijaintitiedon tarkkuutta, kun mit-
tausdata saatiin suoraan tietojirjestel-
maédn digitoinnin sijaan.

Puhtaasti paikkatietojédrjestelmiin tie-
toa kuitenkin kerittiin suhteellisen ra-

GPS VASTAANOTTIMIEN TARKKUUSLUOKAT

Retkeilyvastaanotin

Absoluuttinen Differentiaalinen

Paikkatietovastaanotin
Maanmittausvastaanotin 2-4 m

mittaus mittaus
10 m 5-8 m
3-5m 1-2m
0,5-1m

32 MAANKAYTTO 4/2002

Paikkatiedot ja paikkatietojarjestelmat
ovat tulleet viimeisen parinkymmenen
vuoden aikana yleiseen kayttdéon
monissa organisaatioissa. Paikkatieto
sindnsa ei ole mikaan uusi asia.

Jo esi-isdamme kayttivat sita
hyvakseen perheidensa ruokkimisessa,
kun tiesivat missa, milloin ja mita

kalastaa ja metsastaa.

jallisesti, useistakin seikoista johtuen.
Vasta GPS-teknologian my6td on saatu
mittausmenetelmd, jolla paikkatiedonke-
ruuta maastossa voidaan tehdad jarkevés-
ti, nopeasti ja taloudellisesti.

Laatu
paikkatiedossa
Paikkatietoja kdytetddn yhd enenevéssd
maéérin eri organisaatioiden kesken, jol-
loin paikkatiedon laadun merkitys kas-
vaa voimakkaasti. Paikkatiedon laatu
muodostuu kokonaisuudesta, johon kuu-
luu useita osatekijditd, joita ovat esimer-
kiksi ominaisuustietojen tarkkuus ja kat-
tavuus, sijaintitiedon tarkkuus, tietojen
ajantasaisuus ja alkuperd. Jos jokin osa-
tekijoistd ei ole kunnossa, voi kokonai-
suus olla ldhes hyddyton. Jos esimerkik-
si kohteesta tiedetddn kaikki ominaisuu-
det, mutta sen sijainti ei ole oikein tai
kohteen sijainti tiedetédén tarkasti, mutta
ei tiedetd kohteen ominaisuuksia tai mil-
loin kohteessa ovat olleet ndméd ominai-
suudet, ei nditd tietoja voida luotettavas-
ti hy6dyntdd. Ominaisuustietojen laa-
tuun vaikuttaa pddasiassa kayttdjd, kuin-
ka huolellinen ja asiantunteva hdn on.
Sijaintitiedon laatuun vaikuttaa eniten
kdytetty GPS-laitteisto. On syytd pitdd
mielessa, ettd GPS-vastaanottimia on eri
luokkia. Useimmat retkeilykédyttoon tar-
koitetut vastaanottimetkin on nykyisin
varustettu NMEA-viestin ulostulolla, jol-
loin ne voidaan kytked reaaliaikaiseen
mittausjdrjestelmddn. N&illd saavutetta-



va tarkkuus on parhaimmillaan 10 met-
rin kertaluokkaa, mutta vastaanottimen
péivitysnopeus ei riitd kaikkiin sovel-
luksiin. Seuraava ryhma4 on paikkatieto-
kédyttoon erityisesti suunnitellut vastaan-
ottimet. N4illd tarkkuus on jo muutaman
metrin luokkaa ja laskentatehot parem-
pia. Néitd vastaanottimia on markkinoil-
la sekd integroituina kddessd pidettdvind
ettd osittain repussa pidettdvid, jolloin
péételaite on kayttdjan késissd. Kolmas
ryhméd on maanmittaukseen tarkoitetut
vastaanottimet, jotka ovat tarkimpia ja
niilld pddstddn jo parin metrin tarkkuu-
teen absoluuttisessa mittauksessa. Kaik-
kiin edelld mainittuihin voidaan yleensd
liittdd korjausviestin vastaanottamiseen
tarvittava laite, jolloin voidaan differen-
tiaalisella korjauksella (DGPS) saavuttaa
tarkempaa sijaintitietoa. Paikkatietojér-
jestelmid ylldpitdvien ja hyddyntdvien
tuleekin olla perilld kokonaisuudesta, jot-
ta jarjestelmdstd saadaan kaikki hyoty
kdyttoon.

GPS-vastaanotin
ei yksin riita
Lisdksi tarvitaan soveltuva ohjelma sekd
péételaite, jolla koko jérjestelméad kéyte-
taan.

Péitelaitteina kdytetddn yleensd joko
GPS-laitteen omaa merkkipohjaista tal-
lenninta tai erilaisia graafisella kdytto-
liittymé&lld varustettuja PDA-laitteita.
Naissd kéyttojarjestelménd on esimerkiksi
Windows CE, jonka ehdoilla on tehty
erityisesti mobiililaitteita varten sopivia
sovelluksia. Tdma siksi, ettd PDA-laittei-
den muisti ja laskentateho ovat rajallisia
ja CE vie suurimman osan laitteen re-
sursseista eikd normaaleja tydasema-
sovelluksia voida kayttaa.

Kaikki PDA-laitteet eivdt myoskddn
sovellu olosuhteisiimme, vaan vasta as-
kettdin on tullut markkinoille laitteita,
jotka toimivat my6s pienessd pakkasessa
ja sateessa.

PDA-laitteisiin tehtyjd reaaliaikaisen
paikkatiedonkeruun sovelluksia ovat esi-
merkiksi ESRIn ArcPad, MapInfon MapX-
Mobile ja Cadcorpin mSIS. Ohjelmiin
voidaan tyypillisesti ladata rasteri- ja/tai
vektorimuotoisia taustakarttoja, joiden
avulla on helpompi l6ytdd haluttuun mit-
tauskohteeseen. Jos olemassa olevan koh-

Repussa pidettdava GPS-laitteisto.

teen ominaisuustiedot on myds ladattu
ohjelmaan mukaan, voidaan néitd hel-
posti pdivittdd. Tamé onkin yksi tédllai-
sen jdrjestelmédn vahvimmista ominai-
suuksista, kun paikkatietojirjestelmasta
voidaan ottaa mukaan maastoon ne tie-
dot, jotka halutaan pdivittdd. Ndin mit-
taaja nékee heti kohteessa ollessaan, onko
jokin tieto muuttunut ja voi korjata sen
saman tien. Toistaiseksi vield kdytt6 on
yleensé sitd, ettd aineisto ladataan lait-
teeseen ennen maastoon lihtoa, mutta
kunhan GPRS-jdrjestelmad ja varsinkin sen
kiithdyttimet yleistyvét, voidaan aineis-
toa hakea Internetin kautta varsin kéte-
vésti.

Kehittamista
on viela
Yleensd ndméd ohjelmat ovat ulkomaa-
laista tuotantoa eivétkéd ne kaikilta osin
vastaa tarpeitamme, vaan lisdkehitystd
tarvitaan. Joissakin ohjelmissa on mah-
dollisuus rddtdloidd omia sovelluksia
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perusohjelmarungon péille, mika tietys-
ti osittain antaa mahdollisuuden raken-
taa kdyttdjakohtaisia kokonaisuuksia. Eri-
tyisesti on syytd muistaa, ettd nykyisin
kdytossd oleva koordinaattijarjestelmam-
me KKJ on yleensd nidille ohjelmille ja
varsinkin ohjelmantekijoille tuntematon,
eikd sen saaminen ohjelmaan ole véltta-
maéttd mitenkéddn helppoa. Ellei koordi-
naatistonmuunnos GPS:n kayttdmastd
WGS84-koordinaattijarjestelméstd pai-
kalliseen jdrjestelmddn ole hallinnassa,
voi tdstd helposti aiheutua suuriakin vir-
heitd sijaintitietoon ja sinédnséd tarkka
GPS- sijaintitieto hdvidd muunnoksessa
paikalliseen koordinaattijarjestelméaén.
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