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naisvarallisuudesta. Vuosittain tuhoutuu
20 miljoonaa hehtaaria sademetsié.
Edelld on joitakin esimerkkejd niist4 laa-
joista ongelmista, joihin yritetddn 16ytad
ratkaisua kestdvdn kehityksen periaat-
teella. Kysymys on paitsi sosiaalisten ja
taloudellisten my6s koko maapallon ole-
massa oloon liittyvien ongelmien ratkai-
susta. Maanmittareiden ja maanmittauk-
sen rooli ndiden todella suurten kysy-
mysten ratkaisemisessa on mm. ympé-
ristén tilaa koskevan tiedon tuottami-
sessa. Ovathan maanmittarit tiedonke-
radmisen ammattilaisia, maanomistuk-
seen liittyvien rekistereiden ammattilai-
sia jne. Ensisijaisesti kysymys on tiedon
tuottamisesta oikeiden péadtosten teke-
mistd varten. Itse padtokset ongelmien
ratkaisemiseksi ovat kuitenkin poliitti-
sia padtoksid. Sen jilkeen on kysymys
kestdvdd kehitystd koskevien péditésten
toimeenpanosta. Yhteiskunnallisten re-
formien — erityisesti maahan liittyvien
reformien — toimeenpanossa maanmitta-
reita on aina tarvittu.

Yhteistoimintakyky
Monimutkaistuvassa maailmassa loytyy
osaavia asiantuntijoita yhd kapeampi-
alaisille sektoreille. Eri toimitahojen
yhteisty6kyky on vélttdméattomyys, kun
halutaan sellaisia tuloksia, joilla on laa-
jempaa vaikuttavuutta. Mikéd on koordi-
nointikyky eri sektoreiden vililla? Toi-
mitahoja maailmanlaajuisten ongelmien
ratkaisemiseksi on lukuisia; on YK:n alai-
sia asiantuntijajérjest6j4, erilaisia rahoit-
tajaorganisaatioita, ammatillisia jérjes-
tojd, yksityisid yrityksid, valtiollisia yh-
teenliittymédsopimuksia jne. Jos ndiden
vdlilld ei ole riittdvdd yhteistoiminta-
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FIG:N QUO VADIS -SEMINAARI JARJESTETTIIN
PRAHASSA TOUKOKUUSSA. KUVASSA MM.
RAIMO VAJAVAARA JA PAULI KARVINEN.
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kykyd, ainakin toiminnan tehokkuus kér-
sii. Samankaltaisen tilanteen voi ndhda
myd6s paljon pienemmaéssdkin mittakaa-
vassa. Vaikkapa ympdéristonsuojeluun
liittyvédn asian toimeenpanossa.

Lopuksi

Edelld on kuvattu erditd asioita ja niiden
pohjalta syntyneitd ajatuksia, joita kési-
teltiin Quo Vadis -seminaarissa, jonka
oli jarjestdnyt Kansainvélinen maanmit-
tarijarjestd FIG viime toukokuussa Pra-
hassa. Voidaan perustellusti sanoa, ettd
vaikka meilld Suomessa ja osassa muuta
Eurooppaa monet maanmittauksen pe-
rusasiat ovat siirtyneet tietojen yllédpito-
vaiheeseen ja erityisesti numeerisesti
ylldpidettdviksi, niin ne perustehtévit,
jotka maanmittauksen toimintasektorille
kuuluvat, ovat edelleen ajankohtaisia ja
vilttdméattomiad yhteiskunnan toimivuu-
delle. Maanmittauksen tuottama tieto on
sitd jarjestdytyneen yhteiskunnan perus-
infrastruktuuria, josta on pidettdvi ajan-
tasaista huolta niin kuin muustakin yh-
teiskunnan toimivasta perusinfrasta, ku-
ten liikennevéylistd, energiahuollosta ja
tietoliikenneyhteyksistd. Tiedolla on vas-
taisuudessa moninaisempia tarpeita; tie-
dolla pitdd olla paikkansa ja myds aikan-
sa. Maanmittaukseen liittyvdn tiedon
huolehtimiseen tarvitaan maanmittaria,
muuttuneissa toimintaympéristoissakin.
Sen muutoksen tiedostaminen on itse
kunkin maanmittarin asia.
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Karttoja on tehty
vuosikymmenien aikana
erilaisten tekniikoiden
avulla. Suuri muutos on
ollut niiden muuttuminen
digitaalisiksi paikkatieto-
kannoiksi. Tietotekniikan
hyvaksikayton myoéta
kayttdjien tarpeet ovat
lisaantyneet ja
paikkatietoaineistojen
hyédyntaminen on voitu
nostaa aivan eri tasolle
kuin ennen.

Paikkatietoaineistojen
yhteiskayttd ja yhteis-
eurooppalaiset
vaatimukset tulevat
edelleen lisaantymaan.
Tekniikan kehittymisen
myota on tarjolla
jatkuvasti uusia
mielenkiintoisia
mahdollisuuksia.

Paikannusteknologian ja
henkilokohtaisten
viestimien leviaminen
kaikille elaman alueille
muuttaa myos paikkatie-
dontuottajien tydmaata.
Koko ajan tulee uusia
tietotarpeita kayttajilta
yhtenaisten paikka-
tietojen keruun ja ajan-
tasallapidon suhteen.

Muutosta on ollut
Kartastotehtdvit ovat vuosien kuluessa
tuottaneet paikkatietoja, joita on esitetty
erilaisten karttojen muodossa. Pddtehtdva
on ollut toimia maastonkuvaajina. Tyon
luonne on ollut ennen kaikkea suhdetta
maastoon. Aika ajoin tekniikan kehitty-
minen on tuonut uusia mahdollisuuksia
tehdd tdtd tyGtd aina aiempaa tarkem-
min. Tekniikka on ollut myos se, joka on
lopputulosta eniten ohjannut kayttdjan
ja asiakkaankin kannalta. Asiakas on voi-
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Kartastotehtavien nakymia:
TARPEET JA TEKNIIKKA MUUTTUVAT

nut odottaa sitd, mitd senhetkinen tek-
niikka osaavien tekijoiden kadyttdméand
pystyy tarjoamaan.

Suuri muutos, jossa olemme olleet
mukana, on ollut karttojen muuttumi-
nen piirretyistéd digitaalisiksi paikkatie-
tokannoiksi. Tdmé& on ollut tdrked kehi-
tysvaihe ja se on luonut aivan uusia mah-
dollisuuksia paikkatietojen hyvaksikdy-
tolle. Suomalaisen tietoyhteiskunnan
kehittymistdkin vauhdittavat omalta tér-
kedltd osaltaan digitaaliset paikkatiedot

jakartat. Tdm& on myo6s synnyttdnyt mah-
dollisuudet niille tulevaisuudenkuville,
joita tdnd pdivénd yritimme visioida.

Kun aiemmin olemme yrittdneet miet-
tid, mihin kaikkeen karttoja voisi ja pitdisi
kéyttdd, niin nyt on tilanne pikemmin-
kin muuttunut niin, ettd paikkatietojen
tarve vyoOryy monien eri alojen nopeina
kéyttotarpeina.

Koska digitaalisia aineistoja kaytta-
mailld saavutettavat taloudelliset hyodyt
ovat suuria, on tim4 synnyttédnyt tarpeen

kerdtd puuttuvia tietoja nopeasti siten
kuin se parhaiten on silld hetkelld pys-
tytty ratkaisemaan. On syntynyt uusia
mielenkiintoisia tilanteita perinteisten
tiedonkerddjien ja uusien yrittdjien kes-
ken Suomen jo ennestddnkin monilukui-
sessa ja osin péaédllekkdisessdkin tiedon-
keruussa. Markkinoiden tarpeet ja Euroo-
pan unioniin liittymisen aiheuttama vai-
kutus ovat saaneet toimintaa aikaiseksi.
On tullut tarpeelliseksi méaéritelld ja ker-
toa, mitkd aineistot tuotetaan yhteiskun-
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nan tuella ja mitkd jadvat muulla tavoin
rahoitettavaksi.

Lahivuosien
kehitys
Tekniikka, joka tdnd pédivdnd on kéytet-
tdvissd, ndyttdd ne suunnat, joihin sen
avulla pddstddn seuraavan kymmenen
vuoden aikana.

Kartastotehtdvissd on tulossa kiytton
erittdin merkittdvid muutoksia ja uudis-
tuksia.

Suomessa kartoitusten pohjana pit-
kddn kidytossd ollut valtakunnallinen
koordinaattijdrjestelméd, kartastokoordi-
naattijarjestelma (kkj), vaihtuu ldhivuo-
sina uudeksi eurooppalaiseksi EUREF-
koordinaatistoksi ja Gauss-Krugerin kart-
taprojektio UTM-projektioksi. Korkeus-
jarjestelmédnkin osalta on myos selvéi,
ettd siirrytddn eurooppalaiseen jarjestel-
médn. Pddtokset muutoksesta on tehta-
vissd, koska tarvittavat kiintopisteiden
mittaukset on tehty, valtakunnallinen
maastotietoaineisto tulee koko maan kat-
tavaksi ja paineita siirtymiseen on aivan
riittavasti. Vanhat jarjestelmaét jaavét kui-
tenkin pitkéksi aikaa rinnakkaisjarjestel-
miksi ja jarjestelmien aiheuttamilta
sekaannuksiltakaan ei aluksi varmaan
valtyta.

GPS-satelliittipaikannus on ollut kar-
tantekijoilld jo pitkddn kaytossd. Nyt kui-
tenkin sen ilmaantuminen lahes joka lait-
teeseen tuo uusia kartta-aineistotarpeita.
Koordinaattien lisdksi pitdisi so-
velluksessa samanaikaisesti nahdd
maastoakin ympaériltd. Navigointi
sisdlld ja ulkona on yksi voimak-
kaan kasvun alue. Henkil6kohtai-
sen navigoinnin hanke luo kasvu-
alustaa tdlld alueella.

Visualisointisovelluksissa ko-
rostuu maaston mallintaminen, jol-
loin tasosijainnin lisdksi tarvitaan
korkeustieto kaikkiin kohteisiin lii-
tettynd tai riittdvén tarkka korke-
usmalli. Yhd enemmédn my6s koh-
teen tiedonkeruuaika on sovellus-
ten rakentajien ja niiden kayttdjien
toivelistalla.

Paikkatietoaineistoja hyoddyn-
tdvien kdyttosovellusten rakenta-
jia on runsaasti ja kilpailu on ko-
vaa. Matkapuhelinten kehityksessa
ei ole ndkyvissd juuri mitddn rajoja ja
tulevina vuosina niiden kdyttomah-
dollisuudet paikkatietoaineistojenkin
hyvaksikdyttdjind ovat aivan jotain muuta
kuin nyt néhtdvilld olevat ensimmaiset
versiot.

Usko tietoverkkoihin ja verkkopalve-
luihin sekd langattomaan tiedonsiirtoon
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kasvattaa erityisen nopeasti paikkatieto-
aineistojen kédytt6d ja synnyttdd aivan
uutta kartografiaa. Karttakdyttoliittymat
myds rekistereissd yleistyvat.

Digitaalinen painatustekniikka antaa
mahdollisuuden muuttaa karttojen pai-
namista nopearytmisemmaéksi. T&llin
asiakkaalla on mahdollista saada huo-
mattavasti aiempaa ajantasaisempia pai-
nettujakin karttoja.

Erilaiset laserkeilaimet ja entistd tar-
kemmat satelliittikuvat mahdollistavat
aiempaa tarkemman tietojen keruun la-
hes mistd tahansa.

Ja niin edelleen...

Paikkatietoaineistot
Keskeisten paikkatietoaineistojen katta-
vuustavoitteet ollaan saavuttamassa 1hi-
vuosina. Laadun parantamiseen on kui-
tenkin panostettava jatkuvasti. Aineisto-
jen homogeenisuudessa, sijaintitarkkuu-
dessa, sisédllon vastaavuudessa tarpeisiin
ndhden, ajantasaisuudessa eli laadussa
yleensd on puutteita. Syitd tdhdn on mo-
nia. Suomi on suuri, peitteinen maa, tie-
donkeruuhankkeet ovat pitkdaikaisia,
tekniikka on muuttunut monta kertaa
kesken hankkeiden, kerédjid on ollut pal-
jon ja ndkemys aineistojen yhteiskdyton
merkityksestd on ohjannut varsin viahédn
tuotantoa. Kéyttdjien tarpeet on tarkis-
tettu yleensd pitkdn hankkeen alussa
mutta kesken on ollut vaikeata reagoida
vaikka tarpeet olisivat muuttuneetkin.

GOLFILLA JA KARTASTOPAA-
TOKSILLA ON YHTEISTA SE,
ETTA ALUSSA RATKAISTAAN
OSUMATARKKUUS KAUEM-
MAKSI. KIRJOITTAJA
YRITTAMASSA TALLA
KERTAA TARKKAA GOLF-
LYONTIA.

Asiakkaiden tyytyvdisyyden selvittdmi-
nen on tdrkedtd. Kun tarpeet nayttavat
muuttuvan ja uusia nédyttdd tulevan ai-
empaa nopeammassa tahdissa, nousee
ratkaisevaksi se, miten nédiden tarpeiden
selville saamista ja niihin reagointiky-
kyd voidaan nopeuttaa. Asiakkaiden tar-
peiden selvittdminenkin useimmiten ker-
too niistd tarpeista, joita jo on olemassa.
Tulevaisuuden tarpeiden selvittdminen
on paljon ty6lddmpéé ja vaikeampaa.

Jakelukanavia on tullut lisdd. Tieto-
verkot kehittyvit edelleen ja niiden kapa-
siteetti kasvaa, kdytettdvyys ja turvalli-
suus paranevat. Erilaisten palvelimien
kehittyminen on ollut nopeata ja se syn-
nyttdd runsaasti uusia jakelupaikkoja
aineistoille. Aineistoille tulee kysyntad
my06s maan rajojen ulkopuolisiin palve-
limiin. Miten néissd olosuhteissa pysty-
tddn ratkaisemaan tavoitteena oleva
aineistojen tehokas kidytto ja tekijan-
oikeuskysymykset korvauksineen, on
aikamoinen haaste.

Henkil6sto
Tekijdt ovat kdyneet ldavitse melkoisen
muutoksen tyGssddn, kun perinteiset tyo-
menetelmédt ovat muuttuneet tietotek-
niikkaa hyviksikdyttdviksi. On pitdnyt
kasvaa ulos siitd, minkd on oppinut ja
opetella ty6n tekeminen monella tavalla
uudestaan. Koko tietotekniikka on ollut
péédosalle tyontekijoitd suuri ja vaativa,
joskus pelottavakin, haaste.
Samanaikaisesti ovat organisaa-
tiot joutuneet vihentdmaéddn henki-
16st6d voimakkaasti, minka seu-
rauksena uusia tyontekijoitd alalle
ei ole juurikaan saatu. Monissa
organisaatioissa on jddnyt viliin
kaksikin sukupolvea ja henkil6s-
ton keski-ikd ldhenee 50:ttd vuotta.
Uudet tyontekijat ovat tulleet
yleensd uusien sovellusten pariin
ja padosin uusiin yrityksiin ja yksi-
koihin. Tdmén takia uutta henki-
16st6d alalle tarvitaan seuraavan
kymmenen vuoden aikana ja vaih-
tuvuus tulee olemaan suurta kai-
kissa tyontekijaryhmissd. Uudet
tyontekijét tuovat organisaatioihin
mukanaan aivan erilaisia arvoja ja
erilaista kulttuuria. Tyoyhteistjen
toimivuus ja pelisddnnot ovat
nykyiseen ndhden uusien haasteiden
edessd.

Viistamdton muutos on myds kan-
sainvélistymisen lisddntyminen kartasto-
tehtdvissdkin yhd useamman tyonteki-
jdn kohdalla. Kysyntdd suomalaiselle
osaamiselle on. Tdmén seikan tiedosta-
mista koulutuksessa ja muussakin toi-



minnassa ei voi sivuuttaa, mikili halu-
taan pysyéd kehityksessd mukana. Kyke-
nemmekd kansainvilistyméddn nykyisilla
rakenteilla, kun yksikkémme ja yrityk-
semme ovat kovin pienid ja hajallaan
alan laajempaa kansainvélistymistd aja-
tellen. Myo6s kansainvélisten kumppa-
nuuksien hakeminen ja liittoutumiin
mukaanmeno on ollut meidén alallamme
muihin verrattuna aika vahaista.

Tavoitteeksi toimiva
ajantasallapito

Térkein tulevaisuuden haaste on jo kerét-
tyjen aineistojen ajantasallapito ja tar-
peellisten uusien tietoryhmien kerdédmi-
nen. Ajantasaistuksessa ndyttdad lisdksi
vaatimukseksi tulevan, ettei tietyn vali-
ajoin tapahtuva péivitys endd riitd vaan
tarve muuttuu kohti ldhes reaaliaikaista
pdivitystd. Kun sijainnin ja geometrian
kuvaaminen on kartastotehtdvien keskei-
nen tehtdvi, niin ndiden muutokset on
saatava nopeasti palvelimille, joista
aineistoja kdyttosovelluksiin haetaan. Se,
millaisia keinoja muutosten jahtaami-
sessa opimme loytdméédn, tulee ratkaise-
maan menestyksemme. Ajantasaistuk-
sessa ldhes kaikkien aineistojen osalta
tdhén asti on perusvaihtoehto ollut, ettd
ne padsevat ikddntyméadn niin paljon, ettd
taloudellisin keino on tehdd ne koko-
naan uudestaan. Kun aineistot ovat saa-
vuttaneet tyydyttivdn tason noussee
muutoksen kerddmisen kustannusta tar-
kedmmaiksi muutoksen havaitseminen ja
péivittdminen kéyttdjien saataville. Rat-
kaisua, ettd kohteen muuttaja hoitaa péi-
vittdmisen, ei kdytdnnossd ndytd olevan
kovin helppoa toteuttaa edes lainsdddén-
non keinoilla. Témén takia ammattimai-
sille maastonmuutosten keraéjille ja ylei-
siin tietokantoihin péivittdjille tydmaata
tulevaisuudessakin riittdd. Tyoprosessit
kuitenkin on osattava muuttaa juuri
tdhédn tyohon sopiviksi.

Maanmittausneuvos
RISTO NUUROS
Maanmittauslaitos
risto.nuuros@nls.fi

Talkootyossa
museotoiminnan

voima

— maanmittarien museotoimintaa

Tekniikan museon maanmittaustekniikan
osasto pyrkii antamaan kuvan alan
kehityksestd maassamme. Osaston
kokoelmiin pyritéaan hankkimaan eri
aikoina Suomessa kaytettyja
maanmittausalan valineitad ja kojeita,
alaan liittyvaa kirjallisuutta, valokuvia,
karttoja ja asiakirjoja ym. seka
erikoisuutena alaa koskevaa muistitietoa

aaninauhoina.

uomen Maanmittari-Yh-
distyksen aikakauskirjassa
helmikuulta 1932 toteaa
Alfred A. Gustafsson mel-
koisen osan vanhoista maanmittausko-
jeista, varsinkin 1600-luvulta ja 1700-
luvun alkupuoliskolta, joutuneen huk-
kaan. Yhtd ja toista saattaisi Gustafsso-
nin mielestd kuitenkin vield 16ytya.
Tahan viittasi hanen mielestian mm. se,
ettd maanmittariyhdistyksen vuonna
1896 pidetyn toisen varsinaisen koko-
uksen yhteydessd toimeenpannussa tila-
pdisessd maanmittauskojeiden néytte-
lyssd vanhat kojeet olivat ihmeteltdvan
hyvin edustettuina, vaikka ndyttely4 toi-
meenpantaessa ei tdtd puolta ollut eri-
tyisesti painotettu eikd liioin pyydetty
ndyttelyesineitd maanmittarikunnan
ulkopuolelta. Gustafsson piti hyvin to-
dennékoisend, ettd vanhimpien maanmit-
tarisukujen tai yksityisten keréilijdin hal-
lussa vield olisi vanhoja maanmittaus-
kojeita. Kysymys oli vain niiden kerda-
misestd ja jdrjestdmisestd. Tdhdn olisi
kansan keskuudessa toimivilla maanmit-
tausinsinooreilld parhaat edellytykset.
Jos kerdys tuottaisi riittdvésti tulok-
sia, oli siten muodostuva "maanmittaus-
museo” ajateltu sijoitettavaksi maanmit-
taushallituksen taloon. Gustafsson eh-
dotti ajatuksen toteuttamista kesddn 1933
mennessd, jolloin maanmittauslaitos
vietti 300-vuotisjuhlaansa. Silloisen pda-
johtaja Vdiné Ahlan johdolla ryhdyttiin-
kin toimeen. Maanmittaushallituksen ko-
koelmista ja lddnien maanmittauskont-

toreista sekd maanmittausinsindoreiltd —
virassa olevilta ja virasta jo eronneilta —
sekd yksityisiltd henkil6iltd saatiin odot-
tamattoman paljon museoesineitd. Niin
jarjestettiin maanmittaushallitukseen
maanmittauslaitoksen mittaustoitd ja
jako- ym. toimintaa esittdvd karttandyt-
tely sekd ndissd t6issd ja tehtdvissd kay-
tettyjd mittauskojeita ja apuneuvoja késit-
tdvd maanmittausmuseo. Se herattikin
300-vuotisjuhlaan ja sen yhteydessd
pidettyyn neljanteen pohjoismaiseen
maanmittauskokoukseen osaa ottaneiden
ulkomaalaistenkin mielenkiintoa.

Tilanahtauden vuoksi museondyttely
oli kuitenkin juhlallisuuksien jadlkeen
hajotettava ja museoesineet ahdettava
vakinaista ndyttelyhuonetta odotellessa
mikd mihinkin joutilaaseen paikkaan.
Vasta vuonna 1939 maanmittausmuseota
varteen saatiin tarkoitukseen sopiva tila.
Museoon sijoitettujen nayttelykarttojen
maanmittausvirkakunnan mittaus- ja
kartoitustoistd antamaa kuvaa tdydensi-
vét ndytteilld olevat mittauskojeet ja kar-
toitusvédlineet 1600-, 1700- ja 1800-
luvuilta.

Maanmittaushallituksen julkaisu n:o
31 vuodelta 1941 sisdltdd tdydellisen
selostuksen silloisista ndyttelyesineista.
Kun vastaperustettuina kartta- ja museo-
kokoelmat eivét olleet ldheskddn tdydel-
liset, maanmittaushallitus toivoi maan-
mittausinsinéérien edelleen muistavan
maanmittausmuseota varsinkin puuttu-
via vanhoja kojetyyppejd ja mittausvali-
neitd kdsittavilld lahjoituksilla.
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