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Toimiakseen turvallisesti itseohjautuvat autot
tarvitsevat valtavasti tietoa ympadristostadn.

Pistepilvilla digitalisoitua
3D-Suomea

Hannu Hyypp4d, Harri Kaartinen, Marika Ahlavuo,
Juha Hyyppa ja Antero Kukko

UUDENLAISTA TIETEELLISTA RAHOITUSTA
PAATOKSENTEON TUEKSI
Paatoksentekoa varten on aiemminkin tarvittu todennettua tietoa,
mutta valtioneuvosto haluaa uusia tydkaluja Suomen kilpailukyvyn
ja pohjoismaisen hyvinvointivaltion toimintojen sailyttdmiseksi
ja parantamiseksi. Suomeen tarvitaan lisdd osaamispohjaisia
tyopaikkoja ja valtiosektorin sddstojd. Nyt pyritddn yhteistydhon
teollisuuden tuottamaan tieteellista huippuosaamista.

Vuoden 2015 Suomen Akatemian ensimmaiseen strategisen
tutkimuksen hakuun jatettiin 130 konsortiohakemusta, joista
valittiin 16 konsortiota ensimmaisend kaynnistyviin strategisen



tutkimuksen ohjelmiin. Kolmeksi vuodeksi jaettava rahoitus oli
suuruudeltaan 52,5 miljoonaa euroa, mutta siind on optio kolmeksi
lisdvuodeksi. Kaikki hankkeet arvioitiin ensin ohjelmakohtaisissa
relevanssipaneeleissa ja jatkoon pddsseet hankkeet my®os tieteel-
lisissd paneeleissa. Yksi rahoitetuista hankkeista oli COMBAT- eli
Pointcloud-hanke.

EDELLYTYKSIA 3D-TEOLLISUUDEN KASVULLE

Google, Nokia, Apple, Samsung, Microsoft ja autonvalmistajista
esim. Mercedes, Audi ja Toyota kehittdvat tahoillaan sovelluksia
3D-mittaukseen ja mallinnukseen sekd paikkatietosovelluksiin.
COMBAT-pistepilvihanke (@pointcloudfi, pointcloud.fi) tydstaa
lapimurtoja 3D-mittaustekniikoiden, robotiikan ja laskentamene-
telmien saroilla. Tavoitteena on luoda uutta tietoa, turvallisuutta
ja edellytyksia 3D-teollisuuden kasvulle kotimaassa. Hankkeessa
tydskentelee niin tietotekniikan kuin 3D-mallinnuksen osaajia,
kaukokartoittajia, robotiikan taitajia ja maantieteilijoitd Maanmit-
tauslaitoksen Paikkatietokeskuksessa, Aalto-yliopistossa, Oulun
yliopistossa ja Turun yliopistossa.
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"Hanke tarjoaa avointa tietoa
mallinnuksesta vuorovaikutteisesti
niin yksiloille ja yrityksille kuin
kunnille ja valtionhallinnolle.”

Vuonna 2015 alkanut hanke keskittyy erityisesti kaupunkien 3D-
digitalisaatioon, vaylamittauksiin ja metsiin luoden uudenlaisen ta-
van kasitelld ja hyddyntaa Suomen luonnonvaroja ja infrastruktuu-
reja. Sidosryhmaverkostoomme kuuluu Suomen vientiteollisuutta,
poliittisia paattdjid, lukuisia yrityksid ja kaupunkeja. Hanke tarjoaa
avointa tietoa mallinnuksesta vuorovaikutteisesti niin yksiloille ja
yrityksille kuin kunnille ja valtionhallinolle.

ALYKKAAT KAUPUNKIMALLIT HUOMIOIVAT
ELINKAARI- JA ESTEETTOMYYSNAKOKULMAT
Havainnollistavien 3D-kaupunkimallien avulla muutoksista
voidaan viestid erilaisten kaupunkitilaa kayttavien ryhmien
kanssa asukkaista paattajiin ja rakennusliikkeisiin. Eri kdyttajaryh-
mien on helpompi suhtautua muutoksiin ja hallita tapahtuvia
muutoksia, kun he padsevat tarkastelemaan ja arvioimaan
niitd 3D-malleista. Tahan asti tekniikat, joita on perinteisesti
kdytetty kaupunki- ja vayldymparistdn mallintamiseen, eivét ole
mahdollistaneet yksityiskohtaista kolmiulotteista suunnittelua
ja visualisointia.

Lahes valokuvantarkoista sisatilapistepilvistd on nykyista
enemmadn hy6tyd navigoinnin lisdksi muutos- ja korjaus-
rakentamisessa.
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Yhdistémalld ilmasta ja maasta mitattua UAV-aineistoa, laserkeilausta ja
sisdtilamittausta saadaan monikayttoisia hybridimalleja.

Tieympdristdihin liittyvad dataa voidaan kdyttaa hyodyksi
teiden kunnossapidossa ja turvallisuuden lisdamisessa.
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Pistepilvisovellus on pdaateknologia 3D-
karttojen, -mallien ja virtuaalisen todellisuuden
tuottamiseen.Rakennus-, infra- ja yhdyskunta-alan
yritykset tarvitsevat elinkaariteknologiassaan 3D-
virtuaalitekniikkaa, jota saadaan liikkuvalla kartoi-
tuksella. Pistepilviekosysteemitdydentad esineiden
internetin ja anturiverkostojen tuottamaa tietoa
ymparistosta. Nadiden lisaksi kaupunkimallien
onnistuneeseen toteutukseen tarvitaan usein
muitakin aineistoja, kuten paikkatietoaineistoja tai
yksittaisten rakennusten BIM- ja rakennusmalleja.
Alykkadssd kaupungissa kaikki infrastruktuuriin
liittyvat tietojarjestelmat verkottuvat yhteen.

Tulevaisuuden kaupungeissa kaupunkilaiset
tuottavat pistepilvikarttaa rakennetusta ympadris-
tostadn myods omilla dlylaitteillaan. Yksilon rooli ko-
rostuu ndin kaupunkiympadriston kehittdmisessa.
Paivittyvaa 3D-karttaa voidaan kadyttaa alykkaisiin
palveluihin, kuten tyokaluna kaupunkisuunnitte-
luun ja itseajavien autojen navigointiin.

3D-SISATILAMALLIT PARANTAVAT
RAKENNUSTEN TURVALLISUUTTA JA
PIDENTAVAT NIIDEN IKAA

Rakennusten sisdtilojen 3D-mittaus on perin-
teisin menetelmin verrattuna tyolasta ja kallista.
Liikkuvilla jarjestelmilld 3D-mittausdatan keruu
tehostuu huomattavasti, mutta haasteena on
tarkka paikannus, koska ulkotiloissa hyvin toimi-
vien paikannussatelliittien signaalit heikkenevat tai
havidvat kokonaan rakennusten sisalla. Uusia rat-
kaisuja tutkitaan, jotta sisatilamalleista on nykyista
enemman hydtya navigoinnin lisdksi muutos- ja
korjausrakentamisessa.
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TEIDEN LASERKEILAUS VALMISTAA YHTEISKUNTAA
ITSEOHJAUTUVIEN AUTOJEN MAAILMAAN

Suurimmat autovalmistajat ovat ilmoittaneet, ettd vuoteen 2020
mennessd uusissa autoissa on laserkeilausjarjestelma. Toimiak-
seen turvallisesti itseohjautuvat autot tarvitsevat valtavasti tietoa
ympadristdstddn. Autojen pitdd pystyd tunnistamaan tarkkaan
millaisessa ympadristdssa ne likkkuvat. Pointcloud-hankkeessa
tutkitaan, miten tieympadristoihin liittyvaa dataa, jota autot pian
kerdavat, voidaan kayttdd hyodyksi teiden kunnossapidossa ja
turvallisuuden lisddmisessa.

Tietoa kerddvat autot synnyttavat uusia yksityisyydensuojaan
liittyvia kysymyksid, kun tilannetietoja jaetaan eri toimijoiden kes-
ken. Autoon sijoitettu jdrjestelma takaa paivittyvdn moniulotteisen
tiedon kerdamisen teiden painumista, kunnosta ja tienvarsiympé-
ristoista. Tieverkon ylldpitoon tulee siis yha tarkempaa seuranta-
dataa vaurioista, urista ja tieymparistostd. Nykyisin tien kunnon
kartoittamiseen kdytetaan siihen erikoistuneita ajoneuvoja, joista
saamme ldhinnd tietoa vain tienpinnasta.

MINIKOPTERIT VAUHDITTAVAT

LINJOJEN MONITOROINTIA

Talld hetkelld mm. energiayhtiot kdyttavat paljon rahaa linjojen mo-
nitorointiin helikoptereilla. Minikopterit voivat kuvata ja laserkeilata
lennoillaan ympdristda siirtden kerdtyt tiedot pilveen. Lennoilta
saatu tieto auttaa pdivittdmaadn tiedot rakennetusta ymparistdsta
ja kartoittamaan riskikohteita. Pointcloud-hankkeessa kehitetaan
my®&s minikopterien automatiikkaa eteenpadin.

AUTOMATISAATIO AUTTAA JA

TEHOSTAA TYOKONEITA

Pistepilviteknologian avulla muodostetaan teiden ylldpitoa helpot-
tavia 3D-pintamalleja. Pistepilviteknologiaa hyddyntavé tyokone
kerda koko ajan tietoa ymparistostaan ja kayttaa sitd optimoidak-
seen maastoon tai metsiin tehtavia toimenpiteita. Oikeanlainen

"Strategisen tutkimuksen

hankkeiden vaikuttavuutta

arvioitaessa

keskeisessa roolissa on
toteutunut vuorovaikutus.”

puu saadaan kayttéon kustannustehokkaastija ymparistoystavalli-
sesti, kun kaukokartoitusteknologialla saatu yksityiskohtainen tieto
puustosta yhdistyy metsdkoneiden ohjaukseen. Syntyy alykkaita
metsdkoneita, jotka kartoittavat ja paivittavat tietoja jatkuvasti ym-
pdristostaan. Tiedot mahdollistavat puunkorjuun logistiikkaketjun
ja metsénhoidon optimoinnin.

VUOROVAIKUTUSTA TIETOJOHTAMISELLA

Strategisen tutkimuksen hankkeiden vaikuttavuutta arvioitaessa
keskeisessd roolissa on toteutunut vuorovaikutus. Hankkeen
vuorovaikutuksella edistetddn tieteellisid, yhteiskunnallisia ja
taloudellisia paamaaria: levitetdan tietoa ja tiedonvaihtoa eri
osapuolten vilille sekd luodaan fyysisid ja digitaalisia alustoja
innovatiiviselle kehittdmiselle. Vuorovaikutuksemme huomioi
tiedon eri ulottuvuudet tavoitteenaan jakaa ja kehittdd doku-
mentoitua tietoa, kokemuksellista tietoa ja uusia mahdollisuuksia
synnyttavaa tulevaisuustietoa.

HALUATKO OSALLISTUA TULEVAISUUDEN 3D-SUOMEN LUOMISEEN? OTA YHTEYTTA.
Loydat meidat myos osoitteesta www.pointcloud.fi ja Twitteristd @pointcloudfi.

Lisatietoja:

- www.aka.fi/globalassets/33stn/tilannekuvaraportit/tech-kaartinen-tilannekuvaraportti_combat.pdf
- www.aka.fi/fi/akatemia/media/Tiedotteet1/2015/ensimmaiset-strategisen-tutkimuksen-hankkeet-lahtevat-liikkeelle/

Hannu Hyyppa tydskentelee Aalto-yliopistossa profes-
sorinajakehittad hankkeessarakennus- ja paikkatietoa
sisdltdvid virtuaalisia 3D-kaupunkimalleja seka toimii
Metropolia Ammattikorkeakoulussa rakennus- ja
kiinteistoalan Hubiikissa. Sahkoposti hannu.hyyppa@
aalto.fi.

Konsortionjohtaja Harri Kaartinen on laserkeilauksen
metrologian tutkimusprofessori Maanmittauslaitoksen
Paikkatietokeskuksessa. Han toimii koko pistepilvi-
ekosysteemi COMBAT-hankkeen johtajana ja vastaa
kansainvalisista vertailututkimuksista. Sahkoposti
harri.kaartinen@maanmittauslaitos.fi.

Marika Ahlavuo toimii koordinaattorina Aalto-yli-
opistossa Laserkeilaustutkimuksen huippuyksikkossa
2014-2019 ja Metropolia Ammattikorkeakoulussa
rakennus- ja kiinteistoalan Hubiikissa. Sahkoposti
marika.ahlavuo@aalto.fi.

| Juha Hyyppa toimii professorina Maanmittauslaitok-
sen Paikkatietokeskuksessa. Hanen alaansa hankkeessa

ovat disruptiivinen teknologia ja metsien 3D-digitali-
saatio. Han on myds Suomen Akatemian rahoittaman
Laserkeilaustutkimuksen huippuyksikon johtaja.
Sahkoposti juha.hyyppa@maanmittauslaitos.fi.

Antero Kukko toimii tutkimuspaallikkonda Maanmit-
tauslaitoksen Paikkatietokeskuksessa. Hanen alaansa
hankkeessa on liikkuva laserkeilaus ja sen eri tekno-
logiat. Han on myds Suomen Akatemian rahoittaman
Laserkeilaustutkimuksen huippuyksikon paatutkijoita.
‘ Sahkoposti antero.kukko@maanmittauslaitos.fi.

Kirjoittajien lisdksi lisatietoa COMBAT-hankkeesta myds seuraavilta:

« Professori Pirjo Stahle, Aalto-yliopisto — Yhteiskunnallinen vuorovaikutus
« Professori Arto Visala, Aalto-yliopisto — Autonomiset jarjestelmat

«ProfessoriTimo Ojala, Oulunyliopisto — Tietotekniikka ja 3D-kaupunkimallit
« Professori Petteri Alho, Turun yliopisto — Vesivaylat ja hydrogeografia
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