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Sami Kajander, Aija Holopainen ja Petri Honkanen toimivat koordinaatistovaihdoksen
vastuuhenkildind Lahdessa.

Lahden kaupunki siirtyi
EUREF-koordinaatistoon

Lahtea kannusti
koordinaatisto-
vaihdokseen muun
muassa seudul-
linen paikkatie-
tohanke ja tarve
saada seudullisesti
yhtendinen koor-
dinaatisto. Tyo
tehtiin aineisto-
konversiota lukuun
ottamatta kunnan
omana tyona.

"Oppi jai myos
omaan kuntaan,
koska projekti
hoidettiin
padaosin omin
voimin.”
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Lahden kaupunki siirtyi EUREF-tasokoor-
dinaatistoon marraskuussa 2005. Silloin
konvertoitiin paikkatietoaineistot uuteen koor-
dinaatistojérjestelmédén. Tdtd ennen oli tehty
maastomittauksia, laskettu muunnoskertoimia
ja tehty muita valmistelevia toitd jo kahden
vuoden ajan. Lahtea kannusti koordinaatis-
tovaihdokseen muun muassa seudullinen
paikkatietohanke ja tarve saada seudullisesti
yhtendinen koordinaatisto. Neljd naapurikun-
taa siirtyy kartastokoordinaatistojérjestelmésta
(kkj) EUREFiin kuluvan vuoden aikana. Lah-
den koordinaatistovaihdos onnistui hyvin. Tyo
tehtiin aineistokonversiota lukuun ottamatta
kunnan omana tyona.

Perustana
Lahden jarjestelma
1930-luvulta
Muutama vuosi sitten tehdyn kyselyn mukaan
vuonna 1997 Suomessa oli 72 kuntaa, joissa
kéytettiin muuta kuin pelkéstédan kartastokoor-
dinaatistojérjestelméd. Yksi néistd oli Lahden
kaupunki, jolla on vuosikymmenet ollut kéy-
tossd erillinen tasokoordinaattijarjestelms,
niin sanottu Lahden jarjestelmad. Jarjestelméa
perustui 1930-luvulla mitattuun ensimmaéi-
seen kolmioverkkoon, jota on tihennetty eri
vuosikymmenilld erilaisilla menetelmilla.
Lahden jdrjestelméd erosi kkj:std keskiméa-
rin kaksi metrid ja mittakaavaero oli noin

17 ppm. Naapurikunnat Asikkalan, Hollolan
ja Nastolan kunnat sekéd Orimattilan kaupunki
puolestaan ovat jo pitkddn kdyttdneet valta-
kunnallista kartastokoordinaattijarjestelmaa.
Lahden seudun kuntien yhteistyon tiivistyessd
my0s paikkatietojen osalta alkoi kuntaviisikon
keskelld sijaitseva Lahti olla koordinaatisto-
mielessd 'ongelman ydin’.

Lahdessa oli valtakunnalliseen jérjestel-
maéadn siirtymistd mietitty useaan otteeseen
viime vuosikymmenind. 1990-luvun jalki-
puoliskolle tultaessa alkoi kuitenkin ndyttaa
selviltd, ettd kkj:44n ei endd kannata siirtya.
Tuli viestejd uudesta, yleiseurooppalaisesta
EUREF-koordinaatistosta. Lahdessa alettiin
seurata mielenkiinnolla Geodeettisen laitoksen
sekd Maanmittauslaitoksen viestejd ja luentoja
EUREF-FIN-verkon mittausten etenemisestd
ja kattavuudesta, muunnosmenetelmien
vaihtoehdoista sekd muunnoskaavojen las-
kemisesta.

Paatettiin tehda
omana tyona
Vuonna 2001 valittiin Lahden seutu mukaan
sisdasiainministerion seutuhankekokeiluun.
Perustettiin seutuhallitus ja -valtuusto, seu-
tujohtaja aloitti tyonsé ja monilla sektoreilla
alettiin hakea yhteistyon uusia muotoja. Nédin
tehtiin myds teknisessd toimessa, jossa muun
muassa rakennusvalvonnan, kaavoituksen,



kunnallistekniikan, ympéristotoimen
sekd mittaus- ja paikkatiedon seudulliset
tyoryhmat aloittivat selvitystyonsa.

Mittauksen ja paikkatiedon ryhmé
totesi raportissaan, ettd yhteistyon tiivis-
tdmistd hankaloittavat seudun kuntien
hajanainen ohjelmistotilanne sekd erilliset
koordinaatistojdrjestelmét. Namaé tulivat
ongelmina esiin myds muiden ryhmien
raporteissa. Koska Lahti oli erilliskoordi-
naatistossa, oli Lahdessa joka tapauksessa
tarpeen tehdd muista kunnista riippu-
mattomia toimenpiteitd koordinaattijér-
jestelmén sitomiseksi valtakunnalliseen
jarjestelmddn. KKJ-juna oli ajanut ohi
mutta EUREF-Pendolinoon péétettiin as-
tua ensimmaisten joukossa. Tavoitteeksi
asetettiin koordinaatistovaihdos siind
aikataulussa, etti se ei hidasta muun
paikkatietoyhteistyon etenemista.

Alustava tavoite oli vuosi 2006 ja yllét-
tden tdssd aikataulussa on myos pysytty.

Pédtettiin myos, ettd koordinaatis-
tovaihdokseen kuuluvat selvitys- ja
mittaustyot tehdddn omana tyond, jos
ei ylitsepddsemédttomid ongelmia néytd
tulevan eteen. Néin ei kdynyt, joten aineis-
tokonversiota lukuun ottamatta konsultti-
apua ei kdytetty. Tietotaito saatiin tehdyn
urakan myo6td jaddm&ddn omaan kuntaan
mutta paljon ty6td ja pohdintaa on hanke
tekijoiltddn vaatinut.

Maastomittaukset
Maastomittauksia ldhdettiin suunnittele-
maan ja tekemddn vuosien 2003 ja 2004
aikana. Kaupungin ylemmén, I-luokan
runkopisteille mééaritettiin EUREF-FIN-
arvot. Mittaukset sidottiin Geodeettisen
laitoksen FINREF-pisteisiin Metsdhovi,
Virolahti ja Kivetty. Mittaukset toteutettiin
staattisina GPS-mittauksina sitomalla
jokainen piste kaikkiin kolmeen tukiase-
maan. Luotausaikoina kéytettiin seitseméad
tuntia. I-luokan pisteiden avulla mééri-
tettiin yhteensa 20:1le IV-luokan pisteelle
uudet koordinaatit luotausaikojen ollessa
kaksi tuntia.

Etukéteen oli kannettu huolta muutok-
sen vaikutuksista kiinteistdjen pinta-aloi-
hin ja rajamittoihin. Monella oli synkka
etukdteisarvio verkon epdhomogeenisuu-
desta. Taman vuoksi varauduttiin siihen,
ettd kunnan alueelle joudutaan laskemaan
useampia paikallisia muunnoksia Testi-
pisteitd mitattiin huomattava méaard eli
noin 400 kpl.

Lahden runkoverkko osoittautui
kuitenkin oletettua tasalaatuisemmaksi
ja voitiin pdédtyd yhden, koko kunnan
alueen kattavan muunnoksen kdyttoon.
T&lla valtyttiin pinta-alojen ja rajamit-
tojen muuttumisesta johtuvista ongel-

"KKJ-juna oli
ajanut ohi mutta
EUREF-Pendolinoon
paatettiin astua
ensimmaisten

joukossa.”

Mittaukset toteutettiin
staattisina GPS-mittauk-
sina sitomalla jokainen

piste kaikkiin kolmeen
tukiasemaan.

mista, jotka olisivat vdistdmattd edessd,
jos kéytettdisiin useampia, paikallisia
muunnoksia. Pinta-alojen muutosten
pienuudesta seuraavat esimerkit: 991 m?:n
tontin pinta-alamuutos oli noin 0,008 m?,
360 hehtaarin tilan pinta-alamuutos oli 27
m?ja koko kaupungin pinta-ala muuttui
koordinaattivaihdoksessa 1 220 m?.

Karttaprojektion
valinta

Ensisijaiseksi karttaprojektioksi seutu-
kunnan alueella valittiin Gauss-Kriiger
keskimeridiaanina 26 astetta. Keski-
meridiaaniksi valittiin seutukunnan
kannalta parhaiten soveltuva tasa-aste.
JHS:n mukaisesti valittua projektiota
kutsutaan nimelld ETRS-GK26. Projek-
tion valinta kohdistui Gauss-Kriigeriin
ldhinnd sen UTM-projektiota pienemmén
mittakaavakorjauksen takia. Myos TM-
35FIN-muunnos on laskettu ja liityntd
valtakunnalliselle tasolle on sitd kautta
mahdollinen.

Aineistokonversio
Lahdessa on paikkatietojdrjestelméand
Xcity-ohjelmisto, jossa on kattavasti kaikki
paikkatietoaineistot. Kunnallistekniikan
vksikko kayttdd Xstreet-ohjelmistoa ja
Lahti Vesi Oy Xpipe-ohjelmistoa. Kaikkien
niiden osalta koordinaatistotietojen kon-
versio oli tarpeen tehdd. Ylivoimaisesti
laajimmat konvertoitavat aineistot olivat
kuitenkin Xecityssd. Konversio teetettiin
konsulttityond ohjelmistotoimittajalla
eli Tekla Oyj:1la. Yhtd, kaarien muunta-
miseen liittyvdd véliaikaista ongelmaa
lukuun ottamatta konversio onnistui
erittdin hyvin. Kéayttokatkos kesti kaksi
tyopaivad. Aineistojen kdyttdjat eivit edes
huomanneet, ettd maa jdrdhti ja metrit
siirtyivat, kun koordinaatit 17.11.2005
muunnettiin. Tdm4 oli tietysti tyon teki-
joiden tavoitekin.

Naapurikuntien
koordinaatistovaihdokset
Naapurikunnat ovat vuoden 2006 aikana
siirtyméssd saman paikkatietojirjestelmén
(Xcity) kédyttdjiksi kuin Lahti ja kuntien
aineistot siirretddn yhteiseen paikkatie-
tokantaan. Kukin kunta hoitaa edelleen
itse aineistoylldpidon. Lahti tarjoaa
managerointi- ja kdyton tuki -palveluja.
Aineistokonversion yhteydessd tehdéddn
EUREF-muunnokset myos naapurikun-

nille.

Oppi jai
omaan kuntaan

Lopputulema on, ettd koordinaatisto-
vaihdos onnistui hyvin. Hyva etukéteis-
valmistelu, riittdvdt maastomittaukset ja
asioihin perehtyminen tuottivat toivotun
lopputuloksen. Oppi jdi myods omaan
kuntaan, koska projekti hoidettiin pddosin
omin voimin. Mikéli olisi pitdnyt tilata
ty6 konsultilta avaimet kédteen -periaat-
teella, se olisi kaupungin tiukan raha-
tilanteen takia jadnyt tilaamatta. Samalla
olisi hankaloitunut seutuyhteistyon jatko.
Pinta-alojen ja rajamittojen muutosten
pienuus oli positiivinen ylldtys. Mitddn
kiinteisténmuodostuksen toimia ei ollut
niiden takia tarpeen tehda.

Seuraavana haasteena on koordinaa-
tistoasioissa vield korkeusjérjestelmén
muuttaminen. Téhdn ryhdytddan 2-3
vuoden kuluessa.

Kirjoittaja toimii Lahden
kaupungin Maankayton yksikossa
kartastopaallikkona vastuu-
alueenaan paikkatietopalvelut
sekd rakennusvalvontamittaukset.
Sahkoposti
aija.holopainen @lahti.fi.
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